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RESUMEN

La generación y utilización eficaz de las Tecnologías de la Información y la
Comunicación (TIC) se ha constituido en un factor clave de la prosperidad
económica y social. En Colombia, su desarrollo está creando una indiscutible
revolución del conocimiento, que logra desarrollar herramientas y procesos que
permiten la interrelación de los sistemas productivo, educativo e investigativo,
generando redes que construyen y adaptan el conocimiento de acuerdo a las
necesidades sociales y económicas.
Reconocer la importancia de las TIC en esta época de globalización, nos muestra
que Colombia no se puede quedar atrás con respecto a estos cambios ya que las
consecuencias ante un retraso en la implementación de estas tecnologías implica
para el país; pérdida de competitividad ante los demás países, ampliación de la
brecha digital en comparación con otros países de la región entre otras más.
Por tal motivo, la presente investigación busca precisar si las Tecnologías de la
Información y la Comunicación (TIC) contribuyen con el crecimiento económico de
la economía colombiana en el periodo de estudio.

Palabras Claves: Crecimiento económico, Las Tecnologías de la Información

y la

Comunicación, internet y banda ancha.
Clasificación JEL: L86, L96, O41, O47, O54.
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ABSTRACT

The generation and effective use of Information Technology and Communication
(ICT) has become a key factor of economic and social prosperity. In Colombia, its
development is creating an undeniable knowledge revolution, which manages to
develop tools and processes that allow the interplay of productive systems,
education and research, generating networks that build knowledge and adapt
according to the social and economic needs.

Recognize the importance of the ICT in this age of globalization, shows us that
Colombia can’t be left behind on these changes since the consequences to a delay
in the implementation of these technologies mean for the country, loss of
competitiveness against other countries, expanding the digital gap compared with
other countries in the region among others.

Therefore, this investigation seeks clarify whether the Information Technology and
Communication (ICT) contribute to the economic growth of the Colombian
economy during the study period.

Key words: Growth economy, Information and Communications Technology (ICT), internet
and broadband.
JEL Classification: L86, L96, O41, O47, O54.
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INTRODUCCIÓN
Las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC), están contribuyendo
cada vez más en el crecimiento económico de Colombia, porque generan mayor
productividad en los sectores que involucran estas herramientas tecnológicas,
haciéndolos más eficientes y competitivos. Además, la evidencia teórica las
considera un fenómeno que día a día crece a gran escala convirtiéndose en una
necesidad que ha permitido la interacción entre personas e instituciones a nivel
mundial, eliminando todo tipo de barreras.
La industria de TIC´s logra beneficiar a la sociedad principalmente con nuevas
oportunidades económicas, sociales, laborales y educativas, así como la
introducción de

nuevos medios, productos y usos que generan efectos en el

crecimiento económico evidentes a nivel de crecimiento empresarial, generación
de empleo, productividad e innovación.
De esta manera, el aporte de las nuevas tecnologías en las últimas décadas ha
cobrado gran importancia a nivel mundial gracias a su capacidad de transformar
continuamente el entorno económico y social, haciendo más eficientes los
procesos de intercambio de información. Además, las Tecnologías de la
Información y la Comunicación han contribuido con la reducción de la pobreza y la
desigualdad, así se evidencia el objetivo principal de esta investigación, el aporte
de las TIC´s al crecimiento económico de la economía colombiana.
Para desarrollar y demostrar lo anterior, la presente investigación se dividió de la
siguiente forma:

En la primera parte de este documento se contempla una aproximación teórica
basada en el crecimiento económico y las Tecnologías de la Información y la
Comunicación, de tal manera que se demuestren y relacionen las diferentes
teorías, como autores que han trabajado estos temas y evidenciar el aporte de las
TIC a las economías.
9
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En segunda instancia se revisa la estimación y relación de las variables, a partir
de un modelo de Mínimos Cuadrados Ordinarios que muestra la contribución de
las TIC al crecimiento de la economía colombiana entre 2001-2011.
Finalmente, se plantearon las conclusiones de la investigación y se encuentra que
las TIC son una herramienta importante en la economía colombiana y por ende
contribuye

a

su

crecimiento

económico,

además

se

realizan

unas

recomendaciones finales para futuras investigaciones.
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1. APROXIMACIONES TEÓRICAS

1.1 LAS TECNOLOGÍAS
COMUNICACIÓN
Según

datos

del

Ministerio

de

DE

LA

Tecnologías

INFORMACIÓN

de

la

Y

Información

LA

y

las

Comunicaciones (Mintic) en el boletín trimestral de las TIC conectividad, publicado
en Noviembre de 2011, al finalizar el tercer trimestre de 2011, el servicio de
Internet Banda Ancha Vive Digital cerró con 4.596.319 suscriptores, mostrando un
incremento de 12.8% con respecto al segundo trimestre de 2011 y al tercer
trimestre de 2010 de un 63.4%. Al cierre del tercer trimestre de 2011 las
conexiones de banda ancha continúan con una tendencia creciente, pasando de
2.407.814 suscriptores en el segundo trimestre de 2011 a 2.860.599 para el
periodo de análisis, evidenciando un crecimiento del 18.8%, esto refleja la
importancia del uso de estas herramientas tecnológicas en los colombianos.
En el informe sectorial de Telecomunicaciones de la Comisión de Regulación de
Comunicaciones (CRC), se evidencia la importancia del PIB

de servicios de

correos y telecomunicaciones en el segundo trimestre del año 2005, en donde se
presentó un consistente crecimiento del PIB del sector con respecto al PIB total. El
mayor crecimiento de la rama de servicios de correos y telecomunicaciones frente
al crecimiento del PIB hizo que de manera consistente ganara mayor participación
como proporción del PIB total, pasando de su menor nivel en el primer trimestre de
2001 (2,11%) hasta su mayor nivel en el cuarto trimestre de 2008 (2,93%). Sin
embargo, se presentó un menor crecimiento en el primer trimestre de 2009, en el
cual su participación se redujo a 2,85%.
Las TIC´s han cobrado fuerza en los países industrializados y suponen un
porcentaje cada vez mayor de la actividad económica, dado que el sector de las
telecomunicaciones contribuyó en casi un 10% al PIB industrial de la OCDE en
2001, desde un porcentaje del 8% en 1995. Además, el sector emplea a 17
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millones de personas, lo que supone aproximadamente un 6% del empleo
industrial total (OCDE, 2004).
Por un lado, Rojo (2003), expresa que las Nuevas Tecnologías de la Información
(NTI) se están convirtiendo en un factor de referencia fundamental para una época
de transición y crisis como la nuestra. Su importancia es tan grande, que
actualmente se presentan como los instrumentos característicos de una era de la
evolución humana, la llamada Sociedad de la Información. Las nuevas tecnologías
han cobrado un mayor protagonismo en la década de los noventa, porque a raíz
de esta década surgen las primeras iniciativas políticas a nivel mundial, para
regular un sector tan dinámico y cambiante como el de las telecomunicaciones.

Las capacidades tecnológicas que se evidencian en las empresas se deben a los
nuevos productos y procesos que se obtienen a partir “de actividades de
investigación y desarrollo (I+D), ya que gracias a sus capacidades para innovar
pueden aproximarse a las fronteras tecnológicas internacionales y generar
ventajas competitivas” (Malaver & Vargas, 2005).
Por último, Argandoña (2001), explica que las Tecnologías de la Información y la
Comunicación (TIC), se categorizan como una revolución tecnológica, que
obviamente tienen mucho que ver con el crecimiento económico, ya que la
producción de bienes y servicios consiste en la combinación de factores
productivos (mano de obra, diversos tipos de capital físico, humano, organizativo y
social, etc.) según lo permite la tecnología utilizada.
Escribano (2003), expone “que el sector de las telecomunicaciones es uno de los
que están avanzando más rápidamente hacia un mercado liberalizado, si lo
comparamos con otros como el eléctrico, gas, transporte, servicio postal,
etcétera”. Además, expresa que “las telecomunicaciones son fundamentales para
fomentar el crecimiento del producto interior bruto y conseguir reducciones en
costes y mejoras de eficiencia productiva y asignativa en otros sectores”. Esto se
presenta por la rápida incorporación de las innovaciones tecnológicas, y
12
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especialmente las relacionadas con las tecnologías de la información y la
comunicación (TIC).
Existe algo que ha hecho que esta vertiente de la economía reviva con gran
fuerza en los últimos años, y ha sido el empeño por explicar la contribución de las
tecnologías al crecimiento de la productividad. Desde que R. Solow enunciará en
1987 su famosa paradoja para la economía de los Estados Unidos: “Los
ordenadores se ven por todas partes menos en las estadísticas de productividad”,
la necesidad de corroborar o refutar esta afirmación ha sido un estímulo para los
investigadores (Pérez, 2004).

1.2

TEORÍAS ACERCA DEL CRECIMIENTO Y LA TECNOLOGÍA

La historia del crecimiento económico es tan larga como la historia del
pensamiento económico. Ya los primeros clásicos como Adam Smith, David
Ricardo o Thomas Maltus estudiaron el tema del crecimiento o introdujeron
conceptos fundamentales como el de rendimientos decrecientes y su relación con
la acumulación de capital físico o humano, la relación entre el progreso
tecnológico y la especialización del trabajo o el enfoque competitivo como
instrumento de análisis de equilibrio dinámico.
De acuerdo con Destinobles (2005), el modelo ampliado de Solow, o Modelo de N.
Gregory Mankiw, David Romer y David N. Weil (1992) (conocido generalmente
como modelo MRW) constituye uno de los modelos de crecimiento empíricos más
notable hoy en día para explicar analíticamente los hechos estilizados del
crecimiento de una economía y de convergencia.
Teniendo en cuenta lo anterior, el modelo desarrollado por Mankiw y Alii (1992),
considera una economía cerrada que tiene un solo sector de producción, utiliza el
capital físico, el trabajo y el capital humano como principales factores de
producción. Cabe señalar aquí, que ese capital humano es asimilable a
13

Las Tecnologías de la Información y la Comunicación como fuente de crecimiento
económico en Colombia entre 2001-2011

capacidades, competencias y conocimientos de los trabajadores individuales. Bajo
esa óptica, se considera al capital humano como un bien exclusivo y competitivo.
Solow (1957), utiliza una función de producción agregada para evaluar los
registros del crecimiento económico de Estados Unidos. La hipótesis básica de
estos modelos es que sólo se producen aumentos sostenidos de la actividad
económica con presencia de progreso tecnológico. Sin este progreso, la
acumulación de capital se enfrenta a rendimientos decrecientes, con lo cual cae la
productividad.
Asimismo, los clásicos del siglo XX como Ramsey, Young, Knight o Schumpeter
contribuyeron

de

manera

fundamental

a

nuestro

conocimiento

de

los

determinantes de la tasa de crecimiento y del progreso tecnológico. Además,
estos aportes se basan en la metodología y los conceptos desarrollados por los
economistas neoclásicos de la segunda mitad del siglo XX.” (Loza, 2011)
Para los neoclásicos, tampoco fue algo ajeno la tecnología, pues en 1928 Charles
Cobb y Paul Douglas, representan una función de producción, para observar las
variaciones del producto cuando varían factores como el capital, el trabajo y la
tecnología, y aunque éste último es considerado constante, Cobb y Douglas eran
conscientes que un aumento en la tecnología podía aumentar el producto.
Posteriormente, en las décadas que corresponden a los años 70 y 80, viene el
pensamiento neoschumpeteriano o también conocido como evolucionista. Es en
estas décadas, en que se rompe con un anterior paradigma tecnológico y se pasa
a uno nuevo con la robótica, computadores y se digitalizan las comunicaciones,
por lo cual cambia un sistema de producción.
Por otro lado, según Castells (2001), la innovación y el riesgo caracterizan la
economía de finales del siglo XX y el motor de ello son las tecnologías de la
información, que permiten organizar el trabajo en redes informáticas. También se
refiere al papel de la Internet en la evolución de la sociedad, más en particular en
lo que el autor denomina “sociedad red”.
14
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“La innovación es una causa del desarrollo y el empresario innovador es el
propiciador de los procesos de innovación”. Del mismo modo, afirma que el
desarrollo está ligado con la evolución de la tecnología y de la misma sociedad y
es

la

innovación

radical

la

que

ocasiona

cambios

“revolucionarios”

y

transformaciones verdaderas en la sociedad (Schumpeter, 1996:72).
Para otros teóricos, como Freeman la innovación es: “el proceso de integración de
la tecnología existente y los inventos para crear o mejorar un producto, un proceso
o un sistema. Innovación en un sentido económico que consiste en la
consolidación de un nuevo producto, proceso o sistema mejorado” (Freeman,
1982).
Finalmente, Vilaseca (2002), afirma que “a partir de la segunda mitad de la década
de los noventa las economías desarrolladas se han caracterizado por la progresiva
implantación de las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) en el
conjunto de las actividades económicas, tanto de producción como de distribución
y consumo”. Además, expone que las innovaciones en los productos de materia
informática y de telecomunicaciones ha generado la aparición de nuevas
actividades productivas (sector TIC), que de la mano con la transformación de la
industria digital, ha dado lugar a un nuevo sector productivo: la industria de la
información.
Otro planteamiento como el de Villazul (2004), asevera que el crecimiento y
progreso de las empresas están inmersos en su dinámica innovadora. Dicha
evolución se forma en ciclos que a su vez marcan la pauta de trayectorias
cimentadas en la tecnología; es decir “que el proceso de nacimiento, crecimiento,
madurez y declive de las distintas industrias y tecnologías son temas muy
vinculados con el crecimiento de las empresas, las industrias, las regiones y los
países.”

Ortiz (2009:34) parte del supuesto que la tecnología se resume en la función de
producción (Cobb-Douglas) y expone que los principales determinantes del
15
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crecimiento económico son los esfuerzos de acumulación de los factores
productivos. Por tal razón, realiza la estimación por medio de un modelo
econométrico de la contribución de los sectores productivos de la economía
colombiana en el crecimiento del PIB y adicionalmente le agrega al modelo la
variable de autonomía tecnológica dado que genera efectos externos positivos
sobre la productividad y el crecimiento.

Robert Solow (1957), contribuyó con una metodología de contabilización del
crecimiento económico, que permite cuantificar la contribución de cada uno de los
factores que la teoría neoclásica apunta como determinantes del crecimiento.

De acuerdo con esta metodología, el incremento del producto se descompone en
la suma de las tasas de crecimiento de cada uno de los factores de producción (L
y K), multiplicadas cada una por la participación de su renta en la renta total de los
factores (αi). Además hay una variable adicional a la ecuación, que se calcula de
forma residual, es decir, como resta del incremento de la producción y la
contribución de los inputs, denominada Productividad Total de los Factores (PTF),
fundamental por ser la única causa del crecimiento a largo plazo (Pérez, 2004).

1.3 IMPACTO ECÓNOMICO DEL SECTOR TIC1
Según Fedesarrollo (2011), la contribucion e impacto del sector de TICs en
Colombia se debe medir sobre la economía nacional; esto se realiza a través de la
metodología de encadenamientos hacia atrás, a través de los cuales se puede
analizar la forma en que responde la economía cuando el sector desarrolla su
actividad. Es decir, estos encadenamientos están relacionados con la demanda
que genera el sector de TICs sobre la producción de sus proveedores, ya que

1

El sector TIC hace referencia al sector de “servicio de correos y telecomunicaciones” como es nombrado en las Cuentas
Nacionales del DANE, el cual comprende: Servicios telefónicos (local, larga distancia, móvil, trunking), de redes de datos y
transmisión electrónica de mensajes y de información (internet, telégrafo, télex), otros servicios de telecomunicaciones
(beepers, comunicación instantánea,
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para llevar a cabo su actividad normal, el sector debe demandar materias primas
de otros sectores, así como capital y trabajo.
1.3.1 Efectos sobre la inversión
Otro aspecto importante para el sector son los efectos sobre la inversión, dado
que al comprar equipos de transporte, maquinaria y equipo, construcción y
reparación de edificaciones genera en el sector una contribución mayor en el PIB.
De acuerdo con el estudio de Fedesarrollo (2011), en el año 2007 el PIB ascendió
a $24.5 billones de pesos, donde el efecto del sector en valor agregado
correspondió al 2.2% del PIB.
1.3.2 Efectos sobre el empleo
Por lo anterior, al impulsarse el sector de TICs por la inversión genera directa e
indirectamente empleo en la economía colombiana, contribuyendo así que el país
mejore sus procesos productivos y además genere bienestar social.
1.3.3 Efectos sobre la producción
La mejora en la productividad resulta de la adopción de procesos de negocio más
eficientes y de la reducción de los costos de transacción facilitados por el uso de
estas herramientas. Cabe señalar que el impacto en la productividad difiere entre
industrias, dependiendo de la intensidad en que sean utilizadas las TIC.

1.4 IMPACTO DE LAS TIC SOBRE EL CRECIMIENTO ECONÓMICO
La literatura económica reciente muestra numerosos trabajos que documentan el
impacto tanto directo como indirecto de las telecomunicaciones sobre el
crecimiento económico. El trabajo seminal de Hardy (1980), discute la relación
entre las telecomunicaciones y el crecimiento económico, ya que encuentra que
en el caso de la telefonía fija, la tasa de crecimiento es superior en países con
redes más extendidas y avanzadas. Otro resultado importante del trabajo de
Hardy es que demuestra que las telecomunicaciones se diferencian del resto de la
infraestructura

(electricidad,

transporte,

construcción,

etc.)

gracias

a

las
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externalidades de red, es decir, el valor del servicio para un usuario crece con el
mismo número de usuarios con los que puede conectarse directamente.
Por otro lado, Waverman, Meschi y Fuss (2005), concluyeron que la telefonía
móvil tiene un impacto positivo y significativo sobre el crecimiento económico, y
que este impacto puede ser el doble de grande en países en desarrollo en
comparación con países desarrollados.
Gráfico1. Proporción de hogares que poseen servicio de telefonía fija en
Colombia (2010-2011)

Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadística (DANE).Gran Encuesta
Integrada de Hogares (GEIH) 2010 Y 2011.

Como se observa en el gráfico 1, la proporción de personas que utilizan telefonía
fija es significativa y teniendo en cuenta los trabajos de Hardy y Waverman,
Meschi y Fuss, la telefonía fija ayuda al crecimiento de las economías, y más para
el caso de países en vía de desarrollo como Colombia.
1.4.1 Impacto de la banda ancha sobre el crecimiento económico
La banda ancha posibilita no solo los servicios a distancia, sino también el acceso
a una mayor diversidad de información cultural y aplicaciones disponibles en línea
que facilitan el desarrollo de nuevas herramientas de servicios.
Según la CEPAL (2011), “la banda ancha no es un servicio más de
telecomunicaciones o un acceso más rápido a Internet, es el elemento central de
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un nuevo sistema caracterizado por complementariedades estructurales claves
para el desarrollo económico y social”. En la tabla 1 se muestra con más detalle
los beneficios económicos y sociales del uso de la banda ancha.
Tabla 1. Efectos de la banda ancha en el crecimiento económico y la
inclusión social
Crecimiento económico
Aumento de la tasa de crecimiento de la
productividad.

Inclusión social
Acceso a bienes públicos: información y
conocimiento de libre disponibilidad en
Internet.

Mayor innovación en procesos
productivos y organizativos mediante el
desarrollo de aplicaciones, acordes a las
necesidades de distintos tipos de
empresas.

Acceso a servicios públicos en línea:
educación, salud, gobierno, participación
ciudadana, etc.

Creación de empleo.

Innovación en procesos de interacción
social mediante el desarrollo de nuevas
aplicaciones.

Desarrollo de capacidades tecnológicas
y productivas de individuos y empresas.

Aumento en el bienestar por
externalidades positivas en el consumo.

Mayor sustentabilidad medioambiental
por el uso de herramientas inteligentes
para la gestión de recursos energéticos y
de transporte.

Impacto en la comunicación y atención
de catástrofes.

Fuente: CEPAL, Naciones Unidas, 2011.

El sistema de banda ancha tiene como objetivo alcanzar el máximo
aprovechamiento de sus componentes para el crecimiento económico y el
bienestar social. Este objetivo se logra con una cobertura de redes de
telecomunicaciones con tecnologías adecuadas a las demandas y necesidades de
los usuarios, así como acceder a precios asequibles a la banda ancha y a los
dispositivos que permiten la conectividad.
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Además, se debe tener en cuenta que la internet como tecnología ha transformado
la forma en que se realizan las actividades económicas y sociales, ya que hace
más eficientes los procesos de generación, gestión e intercambio de información,
con impactos a nivel agregado (CEPAL, 2011).
Gráfico 2. Proporción de personas que usaron internet según actividad de
uso en Colombia (2010-2011)

Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadística (DANE).

En el gráfico 2, se observa que en el año 2011 se generó un incremento en el uso
de la internet en comparación con el año 2010, con respecto a las actividades de
uso (comunicación, obtener información, comprar productos y servicios, banca
electrónica, transacciones con organismos gubernamentales, actividades de
entretenimiento, educación y aprendizaje), las cuales ayudan a los usuarios a
aprovechar mejor su tiempo, ser más eficientes y productivos.
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Gráfico 3. Distribución de las personas según uso de internet por nivel
educativo en Colombia (2010-2011)

Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadística (DANE). Gran Encuesta
Integrada de Hogares (GEIH) 2010 Y 2011.

Por otro lado, el gráfico 3 muestra la distribución de las personas según uso de
internet por nivel educativo en Colombia en los años 2010-2011, y se observa que
el porcentaje más alto de uso de esta herramienta lo tiene el superior completo
con un 91.9% contra un 8% que no lo usa.
Con lo anteriormente mencionado, el uso de estas herramientas tecnológicas
ayuda y facilita los procesos económicos y sociales de la economía colombiana
haciéndola mas eficiente y productiva.

1.5 CONTEXTO INTERNACIONAL
Las brechas que se presentan en cuanto al acceso de banda ancha no solo se da
entre países, sino también al interior de los mismos. Los datos del gráfico 4
muestran que existen grandes diferencias en términos del precio relativo de la
banda ancha medido en función a los ingresos. En América Latina y el Caribe el
impacto de los precios sobre los ingresos es alrededor de 25 veces mayor que en
21

Las Tecnologías de la Información y la Comunicación como fuente de crecimiento
económico en Colombia entre 2001-2011

el caso de los países de la OCDE, que evidentemente se constituye en un factor
diferenciador en términos de la adopción del servicio.
Gráfico 4. Asequibilidad de la banda ancha fija

Fuente: CEPAL-Observatorio Regional de Banda Ancha de CEPAL (ORBA) en base a
datos de operadores y DIRSI.
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2 ESTIMACIÓN Y RELACIÓN DE VARIABLES

En este capítulo se revisarán los datos y estimaciones, que permitirán establecer
la relación existente entre las variables analizadas y por consiguiente determinar
las implicaciones que tienen las Tecnologías de la Información y la Comunicación
(TIC) en el crecimiento económico de Colombia para el periodo de 2001-2011.
Para cumplir con lo anterior, se tomó como referencia la metodología planteada
por Ortiz (2009) y se realizó una regresión a través de la aplicación del método de
mínimos cuadrados ordinarios (MCO).

Antes de la explicación del modelo, cabe resaltar que se realizaron varios modelos
con el fin de contrastar la hipótesis planteada (ver anexo 3), además de aplicar los
modelos con diferentes tipos de datos como variaciones, cifras en valores
absolutos y logaritmos. Todo lo anterior se hizo con el principal fin de obtener un
resultado relevante para el estudio y con el mayor grado de significancia posible,
igualmente de encontrar un modelo el cual se ajustara a la realidad económica,
por lo tanto se rechazaron los modelos que presentaban correlaciones inversas
entre la variable dependiente y la independiente, al igual que los que arrojaron un
coeficiente de determinación menor a 0,75.

La función econométrica planteada para el desarrollo de este trabajo se describe a
continuación:
∆%PIB = β1 + β2 Stic + μt

(1)

Donde ∆%PIB es la variable dependiente, que representa la tasa de crecimiento
de la economía, β1 es el intercepto, β2 es el coeficiente de regresión. La variable
explicativa es Stic que es el sector de servicios de correos y telecomunicaciones,
que representa a las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC). El
término de error estocástico está representado por µt, ya que al tomar datos
muéstrales existe cierto nivel de error o falta de precisión.
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Se tomaron los datos trimestrales del PIB a precios constantes por rama de
actividad (servicios de correos y telecomunicaciones), la cual se empleo como
variable proxy de las TIC’s, de otro lado, las variaciones en el producto se
obtuvieron de la serie trimestral del PIB (PIB oferta y demanda a precios
constantes) del Departamento Administrativo Nacional de Estadística (DANE).
(Ver anexo 1).

Para llegar a los resultados del modelo se optó por utilizar la metodología Log-Lin
planteada por Gujarati (2003), ya que este modelo semilogarítmico se utiliza para
encontrar la tasa de crecimiento de ciertas variables económicas, lo cual se asusta
a la metodología de esta investigación.

Tabla 2: Estimación del modelo MCO

Fuente: Propia en el programa econométrico Stata.

En la tabla 2 se da el resultado del modelo realizado en el programa Stata, por lo
tanto la recta de regresión estimada es:

LnPIB: 10.87849 + 0.0002085Stic

(2)
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Teniendo en cuenta los conceptos planteados por Gujarati (2003), los resultados
de la regresión se pueden interpretar de la siguiente forma:

Existe una relación positiva entre el PIB y el sector de servicios de correos y
telecomunicaciones, ya que mide la pendiente de la recta e indica que por cada
punto porcentual de aumento en el sector de servicios de correos y
telecomunicaciones el PIB de la economía colombiana aumenta 0.0002085, de tal
forma que el PIB como tiene tendencia creciente (ver Anexo 1), entonces se
evidencia el aporte de está al crecimiento.

Adicionalmente, se realizó la matriz de correlaciones (ver tabla 3), con el fin de
mostrar la relación existente entre el PIB y el sector, y se observa que el valor del
coeficiente es alto, por lo que se puede concluir que existe una fuerte relación
lineal positiva entre las variables.

Tabla 3: Matriz de correlaciones

Fuente: Propia en el programa econométrico Stata.

El coeficiente de determinación (r2) de 0,9773 es muy significativo ya que es
mayor a 0,97, se puede demostrar que la recta de regresión muestral se ajusta a
los datos, o en otras palabras, hay una correlación positiva entre las variables, por
lo tanto la variable dependiente (PIB) está explicada parcialmente por la variable
independiente (Stic), pero hay que tener en cuenta que existen otros factores
como la cobertura e inversión, los cuales no son tomados en el modelo y afectan
el aporte del sector al PIB de la economía, así que no se logra un coeficiente de
determinación del 100%.
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2.1 COMPORTAMIENTO DEL SECTOR DE
CORREOS Y TELECOMUNICACIONES VS PIB

SERVICIOS DE

Gráfico 5. Crecimiento PIB vs crecimiento del sector TIC
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Fuente: Propia con datos del DANE.

En el gráfico 5 y 6, se puede observar que el sector de servicios de correos y
telecomunicaciones tiene un comportamiento muy variable, lo que demuestra que
es un sector muy sensible ante cambios que se puedan presentar en el uso de las
herramientas tecnologías en el sector y en los demás sectores de la economía.

Cifras en miles de millones

Gráfico 6. Comportamiento PIB vs TIC
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Fuente: Propia con datos del DANE.
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3 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Hoy día las TIC son catalogadas como una herramienta que se debe incluir en los
procesos productivos de los sectores de la economía, ya que al implementar o
introducir nuevas tecnologías se logra cambios importantes que generan que las
economías sean más eficientes y productivas.
Por otra parte, a pesar del aumento en el uso de la telefonía fija, móvil, internet y
banda ancha, aún es preocupante que no se logre tener una cobertura total en
todas las ciudades y departamentos del país. También la falta de políticas públicas
adecuadas genera que los recursos se dirijan a otras partes, lo que no es
beneficioso ni para el sector ni para el crecimiento de la economía.
Se debe tener en cuenta también que la falta de inversión en el sector genera que
el aporte en el crecimiento no sea tan significativo, como se presenta en
economías desarrolladas como los Estados Unidos y España.
Finalmente, los datos arrojados por el modelo planteado son significativos ya que
se logró un r2 mayor a 0.97, por lo que se puede aprobar la hipótesis de que las
Tecnologías de la Información y la Comunicación aportan al crecimiento de la
economía colombiana. Aunque cabe resaltar que para el caso de Colombia, existe
todavía una gran brecha en términos de inversión y cobertura que genera que el
beneficio no sea muy representativo como se evidencia en las economías
desarrolladas.
Adicionalmente, para futuras investigaciones es recomendable realizar un análisis
comparativo entre Colombia y las economías de América Latina para poder
observar cómo se encuentra frente a los demás países del continente al utilizar las
TIC´s en los procesos productivos y como contribuyen al crecimiento económico.
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ANEXOS
1. Anexo 1
Base de datos en valores absolutos. Cifras en miles de millones de pesos. A precios
constantes.
Año
I-2001
II-2001
III-2001
IV-2001
I-2002
II-2002
III-2002
IV-2002
I-2003
II-2003
III-2003
IV-2003
I-2004
II-2004
III-2004
IV-2004
I-2005
II-2005
III-2005
IV-2005
I-2006
II-2006
III-2006
IV-2006
I-2007
II-2007
III-2007
IV-2007
I-2008
II-2008
III-2008
IV-2008
I-2009

PIB
71.817
71.948
72.601
73.173
72.430
74.866
74.696
74.797
75.393
76.706
77.668
78.651
80.120
80.106
81.024
83.616
83.336
84.986
85.391
86.443
88.069
89.847
91.913
93.109
94.778
95.503
97.585
100.117
99.583
100.707
101.130
100.324
100.825

SECTOR TIC
1.558
1.626
1.692
1.700
1.649
1.725
1.745
1.727
1.715
1.721
1.801
1.837
1.917
1.858
1.853
2.039
1.945
2.137
2.166
2.203
2.389
2.463
2.481
2.702
2.821
2.914
3.011
3.069
3.102
3.164
3.278
3.240
3.165
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II-2009
III-2009
IV-2009
I-2010
II-2010
III-2010
IV-2010
I-2011
II-2011
III-2011
IV-2011

101.761
102.404
103.389
104.745
106.252
105.503
108.219
109.954
111.716
113.379
114.788

3.137
3.056
3.216
3.232
3.311
3.336
3.436
3.448
3.478
3.581
3.617

2. Anexo 2
Base de datos aplicando logaritmo natural.
Año
I-2001
II-2001
III-2001
IV-2001
I-2002
II-2002
III-2002
IV-2002
I-2003
II-2003
III-2003
IV-2003
I-2004
II-2004
III-2004
IV-2004
I-2005
II-2005
III-2005
IV-2005
I-2006
II-2006
III-2006
IV-2006

Ln-PIB
11,1819
11,1837
11,1927
11,2006
11,1904
11,2235
11,2212
11,2225
11,2305
11,2477
11,2602
11,2728
11,2913
11,2911
11,3025
11,3340
11,3306
11,3502
11,3550
11,3672
11,3859
11,4059
11,4286
11,4415

Ln-TIC
7,3512
7,3939
7,4337
7,4384
7,4079
7,4530
7,4645
7,4541
7,4472
7,4507
7,4961
7,5159
7,5585
7,5273
7,5246
7,6202
7,5730
7,6672
7,6806
7,6976
7,7786
7,8091
7,8164
7,9017
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I-2007
II-2007
III-2007
IV-2007
I-2008
II-2008
III-2008
IV-2008
I-2009
II-2009
III-2009
IV-2009
I-2010
II-2010
III-2010
IV-2010
I-2011
II-2011
III-2011
IV-2011

11,4593
11,4669
11,4885
11,5141
11,5087
11,5200
11,5242
11,5162
11,5211
11,5304
11,5367
11,5463
11,5593
11,5736
11,5665
11,5919
11,6078
11,6237
11,6385
11,6508

7,9448
7,9773
8,0100
8,0291
8,0398
8,0596
8,0950
8,0833
8,0599
8,0510
8,0249
8,0759
8,0809
8,1050
8,1125
8,1421
8,1455
8,1542
8,1834
8,1934

3. Anexo 3

Otras estimaciones:
Estimación del modelo MCO tasa de crecimiento PIB y sector TIC

Fuente: Propia en el programa econométrico Stata.
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Estimación del modelo MCO, logaritmo natural del PIB y logaritmo natural del
sector TIC

Fuente: Propia en el programa econométrico Stata.

Estimación del modelo MCO, PIB y logaritmo natural del sector TIC

Fuente: Propia en el programa econométrico Stata.
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